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Allmanna kurser

GRUNDKURS - 5 dagar

Efter genomgangen kurs skall deltagarna med hjélp av hydraulschema
kunna utlasa ett hydraulsystems funktion och vara val fértrogna med de
ingédende komponenternas arbetsprinciper och uppgifter i systemet.

| Kursen varvas teori i lektionssal med praktiska laboratorioner i
hydraulik-lab.

Denna kurs ar anpassad for att motsvara branschens krav for certifie-
ring, Grundkurs 1.

Kursinnehall:

Komponentkunskap, systemfunktion, schemalasning

¢ Hydrauliska grundbegrepp

e Komponenter, pumpar - motorer - cylindrar - ventiler (arbetsprinciper
och uppgifter i hydraulsystemet)

e Symboler - schemalésning

X

¢ Systemfunktion, systemuppbyggnad
e Praktiska tillampningar i hydrauliklab
o Ovningar i schemalésning och systemférstielse

Hydraulvétskor - Filtrering

e Krav p& hydraulvétskan

o Filtreringsmetoder

* Renhetskrav - atgarder vid montering och reparation

Férbindelseelement
¢ QOlika kopplingar, rér och slang

Sédkerhet
¢ Qlika riskfaktorer vid arbete i hydraulsystem

HYDRAULIK FOR EL & AUTOMATION - 5 dagar

Denna kurs inriktar sig framst mot elektriker och automationstekniker
som kommer i kontakt med hydraulik. Dagens hydraulsystem och kom-
ponenter blir mer och mer integrerad med elektronik. | denna kurs far
elektrikern och automationsteknikern insyn i grundldggande hydrauliska
principer och komponenters funktionsprinciper.

Vi tittar pa fysikaliska likheter mellan hydraulik och elektronik. Hydraulik
och elektronik har manga principiella likheter.

Deltagarna ska efter genomférd kurs sjélvstandigt kunna lasa och for-
st& hydraulschemor. De skall dven forsta vilka elektriska signaler som
behdvs samt hur dessa paverkar hydraulsystemets funktioner.

Kursinnehall:

Grunddel

¢ Hydrauliska grundbegrepp

¢ Grundlaggande komponentkunskap
e Symboler - schemal&sning

MONTAGETEKNIK - 2 dagar

Kursen ger teoretiska och praktiska kunskaper nar det galler montering
och installation av ledningskomponenter i hydraulsystem. En stor del av
kurstiden anvands till praktiska évningar i montage.

Denna kurs ar anpassad for att motsvara branschens krav for certifie-
ring, Montor.

Kursinnehall:

¢ Olika avtatningsprinciper for hydraulkopplingar

® Inom hydrauliken férekommande kopplingstyper och gangsystem

* Monteringskrav for rér- och slangkopplingar

¢ Hydraulslangens konstruktiva uppbyggnad och anvandningsomraden

¢ Fysikaliska jamférelser elektronik kontra hydraulik
e Sakerhet i hydraulsystem
o Faktorer som paverkar hydraulsystemets livslangd och driftsékerhet

Proportionalteknik

e Funktionsprinciper proportionalventiler
o Styrelektronik - huvudbyggstenar

e Justerings- och intrimningsméjligheter
e Systemfunktion

Teoretiska och praktiska évningar
e Schemaléasningsévningar
® Praktiska intrimningar i lab av kompletta system

Nodvandiga forkunskaper:
Grundlaggande ellara motsvarande gymnasieniva

* Dimensionering av ledningssystem med hénsyn till
stromningshastighet och tryckfall

e Statiska tatningar inom hydrauliken (funktionsprinciper, material, val
och berékningar, montagekrav)

e Praktiska tillampningsdvningar i slang-, rér- och kopplingsmontage

Installationsteknik komponenter
* Monteringskrav for hydrauliska komponenter
* Montering efter hydraulschema

Nodvéandiga forkunskaper:
Grundkurs eller motsvarande

EL FOR HYDRAULIKER - 3 dagar

Dagens hydraulsystem och komponenter blir mer och mer integrerade
med elektronik. | denna kurs far hydraulikern insyn i grundlaggande
elektriska principer och elektriska komponenters funktionsprinciper.
Kursen ska ge deltagaren en inblick i elektroniken, styrsystemet bakom
ett hydrauliskt system i syfte att 6ka forstéelsen for helheten. Tonvikten
ar lagd pa schemalasning och forstaelse for komponenter mellan el och
hydraulik.

Kursinnehall:

Grunddel

¢ Elektriska grundbegrepp

¢ Grundlaggande komponentkunskap

e Symboler - schemaldsning

o Fysikaliska jamforelser hydraulik kontra elektronik
e Matteknik

* Elektriska matgivare

e Sakerhet

Styrsystem
¢ Uppbyggnad och arbetssétt inop med hydraulsystem
e Kommunikation

Styrning
e Styrelektronik - huvudbyggstenar

Vaxelstromsmotorn
* Asynkronmotorn
* Frekvensstyrning

Teoretiska och praktiska évningar
e Schemaldsningsdvningar
® Praktiska dvningar i lab.

Noédvandiga forkunskaper:
Grundkurs eller motsvarande



Underhall av hydraulsystem

TILLAMPAD FELSOKNING - INDUSTRIELLA SYSTEM - 4 dagar

Kursen ar en direkt fortsattning pa grundkursen fér dem som behodver
praktiskt tillampa sina kunskaper i felsékningssituationer. En stor del
av tiden agnas &t teoretiska och praktiska tilldmpningsévningar. Efter
genomgangen kurs skall deltagarna kunna analysera olika felsymptom
och kunna utféra logisk felsékning i hydraulsystem.

Kursinnehall:
Kort repetition och uppféljningsdiskussion

Utékad komponentkdnnedom

Fels6kning - underhall

¢ Typiska skador och orsaker till funktionsbortfall hos komponenter

* Felsdékningsmetodik

» Ovningar i schemalisning och systemférstaelse

* Teoretiska och praktiska dvningar i logisk felsékning dels med hjélp av
schemaexempel hamtade fran olika applikationer ur verkligheten,
dels pa hydraulsystem uppmonterade i hydrauliklab.

Nodvandiga forkunskaper:
Grundkurs eller motsvarande

TILLAMPAD FELSOKNING - MOBILA SYSTEM - 5 dagar

Kursen ar en direkt fortsattning pa grundkursen for dem som behéver
praktiskt tillampa sina kunskaper i felsékningssituationer. En stor del
av tiden agnas at teoretiska och praktiska tillampningsévningar. Efter
genomgangen kurs skall deltagarna kunna analysera olika felsymptom
och kunna utféra logisk felsékning i hydraulsystem.

Kursinnehall:
Kort repetition och uppfoljningsdiskussion

Utékad komponentkdnnedom

Proportionell styrning av 6ppna och slutna system

PROPORTIONALTEKNIK - 5 dagar

Elektronikstyrda komponenter blir allt vanligare i moderna hydraul-
system. Denna utveckling medfér ofta enklare hydraulsystem med
mindre antal ventiler, men samtidigt gor styr och reglertekniken sitt intag.

Kursen ska ge kunskap i proportionella styr- och reglersystem inom
hydraulikomradet, komponentkunskap och forstéelse i intrimningsteknik
samt elektronikens uppbyggnad fér 6ppna och slutna styrsystem.

Denna kurs &r anpassad for att motsvara branschens krav for certifiering,
Grundkurs 2.

Kursinnehall:

Proportionalventiler

® Principfunktioner — prestanda

¢ Anvandningsomraden — enkla konstruktionsprinciper

Elektronikdelen
¢ Fysikaliska jamforelser hydraulik kontra elektronik
e Styrelektronikens huvudbyggstenar

Fels6kning - underhall

¢ Typiska skador och orsaker till funktionsbortfall hos komponenter

¢ Felsokningsmetodik

 Ovningar i schemalésning och systemférstéelse

¢ Teoretiska och praktiska dvningar i logisk felsdkning dels med hjélp av
schemaexempel hdmtade frén olika applikationer ur verkligheten, dels
pé& hydraulsystem uppmonterade i hydrauliklab.

Noédvandiga forkunskaper:
Grundkurs eller motsvarande

X

e Justerings- och trimningsméjligheter
* Reglerelektronikens huvudbyggstenar

Reglersystem

¢ Uppbyggnad av slutna reglersystem

* Regulatorns byggstenar

¢ Reglering av position, kraft, hastighet och varvtal med hydraulik
¢ Hydrauliska dverféringsfunktioner

¢ Reglerelektronik

¢ Datorstyrd reglering

e Mat-givare

Proportionalsystem

¢ Tillampningsexempel fran industrin

e Schemalésningsévningar

e Praktiska intrimningar i lab. av kompletta system

Noédvandiga forkunskaper:
e Grundkurs eller motsvarande

TILLAMPAD FELSOKNING - PROPORTIONALTEKNIK - 4 dagar

Elektronikstyrda komponenter blir allt vanligare i moderna hydraulsys-
tem. Denna utveckling medfor ofta enklare hydraulsystem med mindre
antal ventiler, men samtidigt gor styr- och reglertekniken sitt intag.
Denna kurs ska ge kunskap i felsokning pa proportionella styr- och regler-
system inom hydraulikomradet. Syftet med denna kurs &r att ge perso-
nal som mer frekvent arbetar med felsékning i hydraulsystem tillrackliga
kunskaper i proportionalteknik for att kunna utfoéra integrerad felsdkning
fran styrsteg till effektsteg i hydrauliska styr- och reglersystem. Kursen &r
en pabyggnad pa kursen Proportioinalteknik (Grundkurs 2).

Kursinnehall:

Proportionalventiler

¢ Principfunktioner (kort repetition)

¢ Typiska orsaker till funktionsbortfall

x Kursen ges dven som distansutbildning.

X

Elektronikdelen

¢ Principfunktion (kort repetition)

o Styrkortets huvudbyggstenar

e Justerings- och trimningsméjligheter

Proportionalsystem

e Tillampningsexempel fran industrin

® Schemaldsningsévningar

e Praktiska intrimningar i lab av kompletta system

* Teoretiska och praktiska dvningar i felsékning i proportionalsystem
fr. 0. m. styrsteg t. 0. m. effektsteg

Noédvandiga forkunskaper:
Grundkurs samt kurs i Proportionalteknik eller motsvarande

Motsvarar kraven for hydraulikcertifiering enl.
Hydraulik & Pneumatikféreningen.
For mer information om certifiering se www.hpf.se



UNDERHALLSTEKNIK - 4 dagar

Kursen skall ge kunskap i underhallsteknik och felsékningsteknik inom
hydraulikomradet. Forstéelse for nar, var och hur man mater och hur man
utvérderar dessa matvarden nar det géller felsoknings- eller underhalls-
situationer samt vilka krav som ska stéllas pa ett hydraulsystem ur fel-
s6knings- och underhallssynpunkt.

Denna kurs &r anpassad for att motsvara branschens krav for certi-
fiering, UH-tekniker.

Kursinnehall:

Férebyggande underhall

¢ Allmant om hydraulikunderhallets villkor

¢ Typiska skador och orsaker till funktionsbortfall hos komponenter
¢ Faktorer som paverkar hydraulsystemets funktion och driftsékerhet
e Krav och grénsvérden

¢ Forebyggande underhall

¢ Tillstandskontroll

® Instrument och hjalpmedel

* Upplaggning, planering

e Kontrollobjekt — kontrollpunkter

e Krav pa hydraulsystemet ur underhallssynpunkt

Avhjalpande underhall

® Felsdkning - felsbkningsmetodik
e Matteknik

e Sakerhet

Nodvéandiga forkunskaper:
e Grundkurs eller motsvarande

Konstruktion av hydraulsystem

GRUNDLAGGANDE SYSTEMKONSTRUKTION - 5 dagar xx

Syftet med denna kurs &r att ge deltagarna kunskaper tillrackliga for att
kunna gora egna systemldsningar och for att kunna bedéma system-
férslag som |amnas av hydraulikleverantorer. Efter genomgangen kurs
skall deltagarna kunna berdkna och konstruera hydraulsystem for olika
andamal. Vidare skall deltagarna kunna bedéma hydraulsystem nar det
galler driftsékerhet, underhallsvanlighet, livslangd, véarmealstring osv.
For ytterligare férdjupning i systemldsning rekommenderar vi en fortsatt-
ning med kursen Tillampad Systemkonstruktion.

Denna kurs &r i kombination med vér kurs Systemkonstruktion Propor-
tionalteknik anpassad for att motsvara branschens krav for certifiering,
Konstruktor.

Kursinnehall:

Inledande avsnitt

e Hydrauliska principer, strdmningslara

¢ Val och dimensionering av verkstéllande organ (cylindrar, motorer)

¢ Val och dimensionering av pumpar. Olika konstruktionsprinciper,
férdelar - nackdelar

¢ \entiler: Tryck-, flodes-, och riktningsventiler.
Funktionsprinciper, mojligheter, begransningar

 QOvervakningsutrustning, tankar och tillbehér

e Hydraulvatskor

e Filtrering, renlighetskrav, val av filter

Systemkonstruktion - systemuppbyggnad

® Systemldsning, komponentval

o Vardering av olika I6sningar med tanke pa effektatgang, varme-
alstring, driftsakerhet, servicemajligheter, ljudniva osv

e Kontroll av tryckfall och dimensionering av rérledningar

® Krav pa moderna hydraulsystem ur underhallssynpunkt (standard,
maojligheter till FU-kontroll och felsékning)

e Grupparbeten i systemkonstruktion och dimensionering

Nodvandiga forkunskaper:
Grundkurs eller motsvarande

TILLAMPAD SYSTEMKONSTRUKTION - 2+2 dagar

Denna kurs ar en direkt fortsattning pa kursen Grundlaggande System-
konstruktion. Deltagarna erbjuds har en utdkad kunskap i systemldsning
och systemutvérdering. Kursen &r uppbyggd kring ett antal évningsex-
empel som man I&ser och diskuterar.

Kursen &r uppdelad pa tva st. 2-dagars tillfallen med ca 3-5 veckors
mellanrum. Mellan kurstillfallena skall en "hemuppgift" utféras av kurs-
deltagaren.

Deltagarna skall efter genomférd kurs kunna konstruera och bedéma
systemldsningar for olika typer av styrproblem béde vad det géller funk-
tion och underhallsvanlighet.

SYSTEMKONSTRUKTION PROPORTIONALTEKNIK - 3 dagar

Utvecklingen inom proportionaltekniken gér dagens systemkonstrukto-
rer betydligt battre lottade &n sina féregangare. Samtidigt 6kar standigt
kraven pa vara hydraulsystem bade nar det géller tekniska prestanda
och tillgénglighet, vilket i sin tur medfor 6kade kunskapskrav hos de per-
soner som arbetar med konstruktion och bedémning av hydraulsystem.
Syftet med denna kurs &r att ge deltagarna kunskaper tillréckliga for att
béttre kunna utnyttja de mojligheter som dagens proportionalteknik ger.

Denna kurs ar i kombination med var kurs Grundlaggande System-
konstruktion anpassad for att motsvara branschens krav for certifiering,
Konstruktor.

Kursinnehall:

System med proportionell styrning

e Proportionell styrning av hastighet - varvtal, kraft
¢ Systemdynamik - egenfrekvens

¢ Val och dimensionering av ingdende komponenter

Kursinnehall:

¢ Typlosningar pa olika hydrauliska styrproblem

e Systemkonstruktion - systembed®mning

e Krav pa moderna hydraulsystem ur underhallssynpunkt (standard,
mdjligheter till FU-kontroll och felsékning)

¢ Dimensionering av proportionalventiler

» Ovningsuppgifter och praktiska laborationer i hydraulik lab

Nodvandiga forkunskaper:
Grundlaggande systemkonstruktion eller motsvarande

System med proportionell reglering

¢ Val och dimensionering av ingdende komponenter

o Faktorer som paverkas av systemets dynamiska egenskaper
o Faktorer som paverkar systemets noggrannhet

Slutna reglersystem med hydraulik
¢ Uppbyggnad av reglersystem for reglering av position, hastighet,
varvtal och kraft

En stor del av tiden &gnas at beraknings- och dimensionerings-
6vningar.

Nodvandiga forkunskaper:
Grundlaggande systemkonstruktion samt kurs i Proportionalteknik
eller motsvarande



Vagen till certifiering
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For kurstider/kursavgifter se separat blad.

Hydraulik Underhall,

ny bok fran ProjektHydraulik.

Olle Jansson, en av de tidigare dgarna av ProjektHydraulik,
har skrivit en ny bok om hydraulikunderhall. Boken &r rikligt
illustrerad med fargbilder och schematiska beskrivningar.

Utdrag ur innehéllsférteckningen

1 Inledning

2 Begrepp och definitioner

3 Skador och orsaker till funktionsbortfall pa hydraul-
komponenter

Faktorer som paverkar hydraulsystemets tillgdnglighet
Négot om hydraulvétskan

Maétutrustningar och méatmetodik

Férebyggande underhall

Avhjélpande underhall

Sékerhets — och miljbaspekter

10 Underhallsvénliga hydraulsystem

© ONO O K

Boken ligger till grund for var underhallsutbildning
men gar aven att kopa direkt fran oss.
Kontakta oss fér mer information.




Konsultation vid upphandling

Opartisk systembedémning.
/ Standardisering. \

Projektering.
Konstruktion.
Schemaritning.

\ Uppstartning.

Utbildning.

Organisation av underhall.
Upplaggning av FU.
Sakerhetsinstruktioner.

Utcheckning av system. /

Forebyggande och avhjalpande felsokning.

ProjektHydrauliks utbildningar har en speciell profil

¢ All utbildning ar neutral nar det galler fabrikat

e Viforfogar 6ver ett unikt utbildningsmaterial
med komponenter fran alla stora tillverkare.

¢ Modernt utrustat laboratorium i Borlange
ger mojlighet till realistiska dvningar, i t ex
logisk felsokning i saval konventionella system
som system med servo- och proportionalventiler.

ProjektHydraulik

« Ar ett neutralt konsultféretag (séljer ingen
hydraulikutrustning).

e Har lang erfarenhet saval fran arbete i
branschen som av utbildning.

e Tar totalansvar fran utbildning till drift:
projektering, offertbedémning,
kravspecifikation, leveranskontroll,
uppstartning, organisation av underhall,
FU-uppléaggning, utbildning.

Ca 500 elever genomgar varje ar nagon form av

kurs hos oss. Antingen i foretagsanpassad form

i den egna verkligheten, eller i modernt kurs-

centrum i Borldnge.

e Deltagarantaletarbegransatvilketgerméjlighet
till individuell undervisning.

e Vara larare har lang erfarenhet och arbetar hela
tiden vaxelvis med utbildning och som konsulter
i branschen. Det ar en garanti for verklighets-
anknuten utbildning.
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www.projekthydraulik.se, info@projekthydraulik.se
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